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Abstract 



The microprocessor control unit is connected by signal lines to devices controlling the fuel system, retarder 
and antilock (ABS)/antislip (ASR) braking system. It responds to a braking program switch near the driver's 
left foot, a clutch-pedal switch and sources connected to the transmission mode selector lever, 
economy/hillclimb mode selector, retarder coolant thermometer, gearbox output shaft tachometer etc. The 
use of engine braking depends upon whether the braking program switch is engaged so as to raise the 
normal gear-change point, and whether the loss of speed during the change exceeds a predetermined 
threshold dependent upon the mode of operation (kickdown). 
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(56) ANFORDA PUBLIRATIONER: - - - 

(57) SAHHANDRAG: 

Uppf innirigen avser ett fOrbattrat fOrfarande och en 
anordning for utOvandet av fOrfarandet f6r att i 
motor fordon med automat iskt vaxlade mekaniska steg- 
vaxellador erhalla en selektiv anvandning av ett 
motorbromsorgan paverkande inotorns gasvaxling, 
fOretrddesvis avgasbromsen, under neutral fasen i ett 
vAxlingsfOrlopp, vilken anvandning endast sker nar 
fordonsparametrar indikerar att snabba vaxlingar 
erfordras. 

FOr bestamning av selektiv anvandning av avgasbromsen 
under uppvaxling anvandes som fOrsta parameter fordonets 
retardation/ hastighetstapp under vaxlingsforloppet eller 
som andra parameter ett aktiverat motorbromsprogram 
vilket resulterat i fOrhOjda vaxlingspunkter . 
FOr olika kOrfall, sasom extrema kOrfall med kick-down 
manovrering av gaspedalen eller aktiverat 
- backkOrningsprograro, eller mer normal a kOrfall med 
vaxlingar i vaxelladans lag-range del anvandes olika 
fOrbestamda trOskelvSrden pa retardationen/ 
hastighetstappet fOr respektive kOrfall fOr bestamning av 
selektiv aktivering av avgasbromsen. 
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Uppfinningen avser ett f6rfarande i enlighet med 
5 patentkravets 1 ingress samt en anordning fGr utGvandet 

av fOrfarandet i enlighet med patentkravets 8 ingress. 

Teknikens stAndpunkt 

Vid vaxling till h6gre vaxlar, med lagre utvaxlingar, i 
10 motorfordons v&xellddor s4 sanks motorvarvtalet. 

I halvautomatiska och helautomatiska vaxlingssystem, 
f6retradesvis £6r mekaniska stegvaxeliador , sa regleras 
motorvarvtalet genom reglering av insprutad brans lemangd, 
och om varvtalet vid uppvaxling skall. sankas s£ kan aven 
15 en avgasbroms aktiveras momentant under vaxlingen f6r att 

snabbare sanka varvtalet pi motorn till ett varvtal som 
ar synkront med nasta vaxels varvtal. 

I US, A, 4787044 visas en 16sning dar avgasbromsen 
20 aktiveras under uppvaxlingsfGrlopp f6r att snabbare komma 

ner till ett med nasta vaxel synkront motorvarvtal . Har 
anvandes dock en automatiserad kopplingsfunktion, vilken 
frikopplar motorn frin vaxellAdan varefter bransle- 
reglering samt avgasbromsaktivering sker vid uppvaxling 
25 f6r att snabbt komma ner till synkront varvtal. 

Ett problem ar att varje ging avgasbromsen aktiveras vid 
uppvaxling fGr reduktion av motorvarvtalet s& alstras en 
stGrande ljudpuff , som sarskilt i bussapplikation upplevs 
30 som stGrande. 



Uppf inningens findam&l 

Ett andamai med uppfinningen ar att vid automatiserad 
vaxling i motorfordon med mekaniska stegvaxeliador 
35 endast utnyttja motorbromsorgan pSverkande f 6rbrannings- 

motorns gasvaxling, i syfte att fGrstarka motorbroms- 
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effekten, f oretradesvis genom utnytt jande av avgas- 
bromsen, vid uppvaxlingar dar snabba uppvaxlingar ar 
pSkallade. Harigenom kan den f6rh6jda motorbromsef fekten, 
f 6retradesvis genom avgasbromsens aktivering, och 
5 ljudalstring vid uppvaxling f6r de stora flertalet 

uppvaxlingar begransas. Det st6rande bullret f6r f6rare, 
passagerare och omgivning reduceras. 

Annu ett andamai ar att nar vaxlingsprestanda verkligen 
10 beh6vs, sa finns den automatiskt tillganglig i beroende 

av aktuella f ordonsparametrar, utan att f6raren beh6ver 
vidtaga nigon ytterligare atgard. 

Ytterligare ett andamai ar att slitaget pi motorn och 
15 dess delar, framst turboaggregatet i 6verladdade motorer, 

kan minskas . 

I dessa syften kannetecknas uppfinningen f6rfarande- 
massigt enligt patentkravets 1 kannetecknade del. 

20 

Ett annat andamai ar att slitaget pi avgasbromsmekanismen 
minskas. Genom selektiv anvandning av avgasbromsen vid 
uppvaxling, utnyttjas avgasbromsen endast under en 
brdkdel av det totala antalet uppvaxlingar relativt vad 
25 som annars skulle vara aktuellt med en regelbunden 

avgasbromsaktivering vid uppvaxling. 

I dessa syften kannetecknas uppfinningen f6rfarande- 
massigt enligt patentkravets 2 kannetecknade del och 
30 anordningsmassigt enligt patentkravets 8 kannetecknade 

del. 

Ett andamai i en vidareutvecklad utf 6ringsform ar att 
snabbt erhaila uppvaxling med aktiverad avgasbroms endast 
35 i de i huvudsak tvi drif tsituationer dar antingen; 

- en uppvaxling kan tappas p£ grund av att 



502 154 



3 

fordonsretardationen ar f6r h6g under vaxlingsf Srloppet , 

vilket gailer i framst branta uppfGrsbackar eller 

- ett genom vaxlingen orsakat motorbromsbortfall skall 

hailas kortvarigt, vilket gailer framst i branta 

nerfGrsbackar. 

Harigenom kan, vid normal drift av exempelvis en lastbil 
i f jarrdistribution, avgasbromsens aktivering och 
ljudalstring vid uppvaxling begransas till mellan 5-10% 
av det totala antalet uppvaxlingar som erfordras. 

I dessa syften kannetecknas uppfinningen fOrfarande- 
massigt enligt patentkravets 3 kannetecknade del. 

Ett andamai i en ytterligare vidareutvecklad 
utfOringsform ar att i drif tsituationer dar en uppvaxling 
kan tappas p£ grund av att fordonsretardationen ar f6r 
h6g under vaxlingsf or loppet utnyttja olika stranga 
bedSmningsgrunder f6r automatisk aktivering av 
avgasbromsen vid uppvaxling. I beroende av forarens 
atgarder si erhilles automatiskt avgasbromsaktivering vid 
uppvaxling redan vid lagre retardationsnivier nar fe>raren 
aktiverat ett backk6rningsprogram eller tryckt gaspedalen 
i boteen i ett si kallat kick-dovm lage, men vid normal 
drift utan aktivering ay kick-down eller backk6rnings- 
program sa erhailes automatiskt avgasbromsaktivering vid 
uppvaxling endast vid st6rre retardationsnivaer och om en 
uppvaxling till en lagre vaxel, f Gretradesvis i 
vaxeliadans iagrange-del, ar aktuell. 

I dessa syften kannetecknas uppfinningen fGrfarande- 
massigt enligt patentkravets 4 respektive 5 kannetecknade 
del, och vad avser de specif ika retardationsgranserna f6r 
respektive kGrfall enligt patentkravets 6 respektive 7 
kannetecknade del. 
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Ovriga uppfinningen utmarkande sardrag framgar av 
underordnade krav saint ef terf61 jande beskrivning av ett 
utfSringsexempel dar hanvisning g6rs till fGljande 
f igurer . 

RitningefSrteckning 

Fig.l visar en principiell uppbyggnad av ett vaxlings- 
system for mekaniska stegvaxeliador, 
Fig. 2, visar ett flodesschema p& hur styrenheten 
detekterar de fordonsparametrar som medfOr selektiv 
aktivering av avgasbromsen under uppvaxling. 

Beskrivning av utf dringsexempel 

I figur 1 visas ett vaxlingssystem for Overvakning och 
styrning av datorunderstGdd vaxling av mekaniska 
vaxellidor i ett motorfordon. Fordonet drivs av en 
forbranningsmotor 40, fGretradesvis en dieselmotor, 
vilken via en av fOraren mandvrerbar koppling 41, kan 
Overfora drivkraften till fordonets drivhjul 44 via en 
mekanisk stegvaxeliada 42 och kardanaxel 43. vaxeliadan 
42 innefattar f 6retradesvis en integrerad retarder 48 med 
vilken en reglerbar retarderbromsef f ekt kan verka pa 
drivlinan i syfte att ge hOg bromseffekt pa fordonet utan 
att anvanda fordonets ordinarie fardbromsar. 
vaxlingssystemet i utf oringsexemplet innefattar ett 
manuellt mandvrerat kopplings servo f6r start och stopp 
men saknar automatiskt kopplingsservo, men uppfinningen 
kan aven tiliampas i system med automat iserad koppling. 
vaxlingssystemet utf6r vaxlingarna genom att reglera 
motorvarvtalet och motormomentet vid vaxlingarna och 
man6vrering av servon som lagger ur befintlig vaxel och 
lagger i nasta vaxel utan att frikoppla kopplingen 41. 
Harigenom stalls h6ga krav pa motorstyrningen samt den 
varvtalsinformation som systemet erfordrar f6r att 
motorstyrningen skall m&jligora en moment fri urlaggning 
av en vaxel och genom enbart motorstyrningen snabbt 
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erhaila synkront varvtal f6r nasta vSxel som skall laggas 
i med kortast mSjliga momentavbrott i den mekaniska 
stegvaxelladan. 

Mekaniska stegvaxellador foretradesvis med eller utan 
konventionella synkroniseringsanordningar i vaxelladan, 
ar ur manga synpunkter ett betydligt mer f6rdelaktigare 
val an konventionella hydrauliska automatlador som vaxlar 
utan momentavbrott, eller mekaniska lador med 
komplicerade dubbelkopplingar vilka skall mojliggSra 
vaxling utan momentavbrott. Detta framst ur 
kostnadssynpunkt vad avser drif tekonomi, service samt 
inkopskostnad. Om stegvaxelladan dessutom innef attar 
konventionella synkroniseringar sa erhalles ocksa en okad 
driftsakerhet da en manuell vaxling eller en 
halvautomatisk vaxling, dvs servoassisterad uriaggning 
och iiaggning av vaxel som f61jd av manuell frikoppling, 
kan utfdras om den automatiserade vaxlingsf unktionen 
fallit bort pa grund av systemfel, under bibehailande av 
en h6g vaxlingskomf ort . 

vaxlingssystemet innefattar en styrenhet 12 med 
mikrodator vilken ar med olika signalledningar 3.6 
f&rbunden med styrenheter f6r brdnslesystem 23, 
retardersystem 22 samt f ordonsbromssystemet 24. Pa 
signalledningarna 6verf6res olika signaler till 
styrenheten 12 motsvarande de som pilar askadliggjorda 
signalerna 1-11,13-19,21 samt 59 i figur 1. 

Styrenheten 12 erhailer fOljande insignaler; 

-Signal 1 fran en bromsprogramkontakt 27 som sitter 

anordnad atkomlig f6r fotpaverkan fran f&raren. 

Bromsprogramkontakten paverkar retarderfunktionen via 

styrenheten 22 men aven vaxlingssystemets vaxlingspunkter 

vid bromsprogramkontaktens aktivering. 

-Signal 2 fran kopplingskontakt 30 vilken detekterar 
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kopplingspedalens lage. 

-Signal 3 fr&n fordonets f otbromspedal indikerande 
bromspedalens lage. 

-Signal 4 fran fordonets fardskrivare med sekundar 
information om fordonets hastighet eller kardanaxel- 
varvtal . 

-Signal 5 fran fordonets gaspedal indikerande aktuellt 
gaspedaliage. 

-Signal 7 fran en avgasbromsstromstailare 45 anordnad pi 
en instrumentpanel 32. 

-Signal 8 fr&n vaxelspaken, indikerande vaxelsystemets 
driftstillstind valt av f6raren, antingen i automatikiage 
A, neutrallage N, manuellt lage M eller backning R samt 
eventuella av f6raren utfSrda korrigeringar av 
automatiskt vald vaxel eller nya vaxelval i automatikiage 
A respektive nagot manuellt lage N,M,R. 
-Signal 9 frin en kdrprogramvaijare 26 dar foraren kan 
vaija exempelvis ekonomiprogram E, vilket ger 
vaxlingspunkter med bast bransleekonomi och mjuka 
vaxlingar, eller backk6rningsprogram H dar 
vaxlingspunkterna satts sa att maximal dragkraft kan 
erhailas och dar vaxlingens snabbhet prioriteras f6re 
komfort och 1 judsynpunkt . 

-Signal 11 fran en diagnosstr6mstailare 35, med vilken 
ett i styrenhetens mjukvara inbyggt testprogram kan 
aktiveras f6r service eller f ellokalisering med hjaip av 
felmeddelande pa instrumentpanelens inf ormationsfait 33. 
-Signal 21 fran retarderstyrenheten 22 , vilken modifierar 
vaxlingspunkterna sa lange signalen fran retarder- 
funktionen ar aktiverad for att pa sa satt fa Okad 
motorbromsef f ekt och kylvatskef 16de. 

-Signal 19 fran en varvtalsgivare anordnad pa vaxel ladans 
42 utgaeende axel, foretradesvis kardanaxeln 43. 
-Signal 18 fran kvittenskontakter i vaxeliadan 42, vilka 
indikerar vilken vaxel som ar ilagd. 
-Signal 16 fran en varvtalsgivare anordnad pa 
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vaxeliadans 42 ing&eende axel, f 6retradesvis p4 motorns 
vevaxel eller svanghjul. 

-Signal 59 fran en temperaturgivare 49 som kanner av 
temperaturen pa kylvattnet som lamnar retardern. 

Styrenheten 12 reglerar olika servon eller tender 
informationsfalt pa instrumentpanelen 32 med fGljande 
ut signaler; 

-Signal 6 skickas till ett informationsfalt 33 pa 
instrumentpanelen 32 dar vaxelsystemets 
driftstillstandfA-tf-W-*;, aktuell vaxel, nasta vaxel, 
korprogram(£-tf; , samt eventuella felkoder, varningar och 
upplysningar till fSraren indikeras. 

-Signal 17 skickas till olika magnetventiler i vaxel ladan 
vilka aktiverar servon f6r paverkan av vaxlingsfCrare sa 
att vaxlar kan dras ur respektive iskjutas. 
-Signal 15 skickas ut till avgasbromsen 58 vilken ar 
anordnad i motorns avgassystem, f6r att avgasbromsen 
ut6ver sin funktion som tillsatsbroms skall kunna 
aktiveras f6r snabb sankning av motorvarvtalet till 
synkront varvtal framst vid uppvaxling till vaxel med 
lagre utvaxlingsf6rhillande. 

Styrenheten 12 star ocksa i tvavagsfSrbindelse, dvs 

skickar utsignaler samt erhailer insignaler fran ett 

flertal styrenheter via lankarna; 

-Lank 10 f&rbunden med diagnosurtaget 34, dar en 

diagnosutrustning kan avtappa felkoder fran styrenheten 

12 samt utf6ra mjukvarumassig kontroll av styrenhetens 

funktion. 

-Lank 13 fSrbunden med styrenheten f<5r bromsarnas 
antiblockeringsfunktion(ABS) samt antislirf unktion (ASR) , 
dar bromsarnas styrenhet bla kan fOrhindra vaxling nar 
ASR-funktionen ar aktiv. 

-Lank 14 fOrbunden med branslesystemets styrenhet 23 
vilken i sin tur via lanken 20 reglerar branslemangd hos 
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fSrbranningsmotorns insprutare. 

I det ovan angivna systemet kan vaxlingen i A-iaget p& 
vaxelspaken skOtas automatiskt i beroende av detekterade 
5 motorparametrar Scisom fordonets hastighet, motorns 

belastning och varvtal, derivatan av nigon eller en 
kombination av f ordonshastighet-gaspedallage- 
motorvarvtal, om gaspedalen ar nedtryckt i botten (s& 
kallad kick-down) samt om en bromsning sker. vaxlingen 
10 utfores automatiskt sa att optimal branslef 6rbrukning och 

prestanda erhailes. 

Retarderstyrenheten 22 innefattar ett manuellt reglage 61 
vilket foretradesvis ar anordnat p£ instrumentpanelen 32. 

15 Reglaget kan stailas in i ett flertal lagen 0-V, dar 

utgingsiaget 0 medfor att retardern 48 ar bortkopplad och 
lagena I-II-III-IV samt V ger en progressiv Okning av 
retarderns bromseffekt. Lage I kan ge ett bromsmoment pi 
500 Nm, Lage II - 1000 Nm, Lage III - 1500 Nm, Lage IV - 

20 2000 Nm samt lage V maximal retarderbromsef f ekt runt 3000 

Nm. Det sista bromsef f ektsteget V innefattar lampligen 
aven en samtidig aktivering av fordonets avgasbroms 58/EB 
vilken ytterligare h6jer bromsef fekten pa fordonets 
drivhjul. Lagena 0-V ar stabila varfor spaken star kvar i 

25 respektive lage om fdraren siapper spaken. 

Retarderfunktionen kopplas dock alltid bort sa fort som 
fGraren paverkar fordonets gaspedal 31, men retarderns 
bromseffekt kopplas automatiskt pa s£ fort gaspedalen 
siapps och reglaget star i nagot av lage I-V. 

30 Retarderfunktionen kan aven kopplas p£ som en 

konstantfarthailningsfunktion i beroende av 
bromspedalpaverkan eller pdverkan av en knapp 63 pa 
reglaget 61. Retarderns bromseffekt regleras da 
automatiskt sa att fordonets hastighet stravas att 

35 bibehailas genom att progressivt 6ka bromsef fekten om 

fordonets hastighet 6kar. Genom knappen 62 kan denna 
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konstantfarthailningsfunktion intrada automatiskt s& fort 
som bromspedalen 29 aktiverats, och bibehailas aktiverad 
sa lange som gaspedalen darefter ej aktiveras. 

Uppfinningen tiliampas med f6rdel vid automatiska 
vaxlingar av mekaniska stegvaxeliador, dar vaxlingen 
utfCres utan att kopplingen 41 frikopplas. 

Uppfinningen beskrives narmare med hanvisning till f igur 
2, vilken figur visar ett flodesschema f6r en kontroll- 
rutin f6r selektiv aktivering av avgasbromsen i beroende 
av fordonsparametrar indikativa p& pAkallat behov av 
snabba uppvaxlingar . Kontrollrutinen lagras i 
styrenhetens 12 nvikrodator. 

I ett f6rsta frSgesteg 80 kontrolleras om uppvaxling ar 
aktuell. Si lange uppvaxling inte ar aktuell sa atergar 
prograinmet till huvudprogrammet . Kontrollrutinen kan 
fGretradesvis ligga i en programloop som genomlCpes med 
en frekvens om 100 HZ (Hertz) . Kontroll av om uppvaxling 
ar aktuell g6rs silunda 100 ganger per sekund. 

Om uppvaxling ar aktuell gar kontrollrutinen till 
fragesteget 81, i vilket detekteras om ett fdrsta villkor 
for erhailande av snabba uppvaxlingar genom 
avgasbromsaktivering ar uppfyllt. 

Om fGraren via kGrprogramval jaren 26 aktiverat ett 
kOrprogram (Sprg= Shift program) f6r backkGrning (hill) 
eller om ffcraren tryckt ner gaspedalen 31 i botten i ett 
sa kallat kick-down lage sa ar fdrsta delen av det f6rsta 
villkoret uppfyllt. Denna f6rsta del anger att behov 
fSreligger att snabbt vaxla, i uppf drsbackar dar ett 
drivmomentavbrott orsakat av vaxlingsfOrloppet kan 
medfGra att fordonet tappar fart och missar en uppvaxling 
eller i akuta traf iksituationer dar fSraren vill ha en 
snabb respons fran fordonet. 
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Vid dessa tillf&llen anv&ndes ett andra delvillkor f6r 
att under uppvaxlingen anvanda avgasbromsen, vilket andra 
delvillkor utg6res av fordonsretardationen eller 
hastighetstappet (dV= delta velocity) hos fordonet under 
vaxlingsf6rloppet . Nar denna f ordonsparameter , fordons- 
retardationen eller hastighetstappet dv hos fordonet, ar 
over ett fdrbestamt v&rde sa ar det- andra delvillkoret 
uppfyllt. 

Om bada delvillkoren i det forsta villkoret i steg 81 ar 
uppfyllda sa gar kont roll rut inen till steget 84 och 
aktiverar avgasbromsen EB upshift under uppvaxlings- 
f 6rloppet . 

Troskelvardet pa denna f ordonsparameter dV sattes 
lampligen strangt till att fordonet tappar hastighet, dV< 
0, varigenom avgasbromsen automat iskt aktiveras under 
uppvaxlingsfOrloppet om fordonet skulle tappa fart under 
vaxlingsfdrloppet . Endast om fordonet ej tappar fart, 
vilket skulle kunna ske i nerf 6rsbacke med kvargl6mt 
aktiverat backkorningsprogram eller aktiverad kick-down, 
sa aktiveras ej avgasbromsen, vilket ej heller ar 
erforderligt om fordonet ej tappar fart sa att fordonets 
fart kan sankas under uppvaxlingspunkten och uppvaxlings- 
behovet darigenom skulle forsvinna. 

Om nagot eller bada av det f6rsta och andra delvillkoret 
ej ar uppfyllda i det f6rsta villkoret i steget 81 sa gar 
kontrollrutinen till steget 82 i vilket detekteras om ett 
andra villkor f6r erhailande av snabba uppvaxlingar genom 
avgasbroms-aktivering ar uppfyllt. 

Om nasta vaxel (NG=next gear) som styrenheten skall vaxla 
upp till ar lagre an en f6rbestamd vaxel EB gear sa ar 
f6rsta delen av villkoret uppfyllt. Denna f6rsta del 
anger att uppvaxling skall ske till en lagre vaxel av det 
totala antalet vaxlar. F6retradesvis utg6rs nasta vald 
vaxel av en lagre vaxel under den ovre halvan av det 
totala antalet vaxlar, f6retradesvis en aktuell vaxel i 
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vaxelladans iagrange-del . I vaxelladans lag-range del 
ligger alia lagre vfixlar vilka iiagges vid igangsattning 
av fordonet och som harigenom ar mycket tatt stegade, med 
relativt sma 6kningar i utvaxlingsfdrhallande. Dessa 
lagre vdxlar ligger normalt i under mycker korta 
intervaller, och uppvaxlingen kan f&rhindras eller snabbt 
foljas av en nervaxling om fordonet tappar fart s& att 
fordonets fart kan sankas under uppvaxlingspunkten eller 
sankas under nervaxlingspunkten for nasta h6gre vaxel i 
lag-range delen. 

Nar vaxlingar inom vaxelladans relativt tatstegade del, 
f6retradesvis lag-range delen, ar aktuella anvandes ett 
andra delvillkor f6r att under uppvaxlingen anvanda 
avgasbromsen, vilket andra delvillkor utg&res av 
fordonsretardationen eller hastighetstappet hos fordonet 
under vaxlingsf orloppet . 

Nar denna forsdonsparameter, fordonsretardationen eller 
hastighetstappet hos fordonet, ar over ett fGrbestamt 
varde sa ar aven det andra delvillkoret uppfyllt och 
kontrollrutinen gar da till steget 84 och aktiverar 
avgasbromsen EB upshi£t under uppvaxlings f Orloppet . 
Troskelvardet pa denna fordonsparameter dV sattes 
lampligen mindre strangt an troskelvardet f6r det andra 
delvillkoret i det f6rsta villkoret i steg 81. Forst nar 
fordonet under vaxlingsf&rloppet utsattes f6r en 
betydande retardation eller hastighetstapp, detekterat 
genom kardanaxelvartalet Crpm, dV< -5 rpm/s, uppfylles 
det andra delvillkoret. 

Om bada delvillkoren i det andra villkoret i steg 82 ar 
uppfyllda sa gar kontrollrutinen till steget 84 och 
aktiverar avgasbromsen EB upshift under uppvaxlings- 
f orloppet, varigenom avgasbromsen automatiskt aktiveras 
under uppvaxlingsf 6rloppet om fordonet vaxlar upp till en 
lagre vaxel i vaxelladans tatstegade del, f 6retradesvis 
lag-range delen, och vasentligen skulle tappa fart under 
vaxlingsf drloppet . 
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Om n&got eller bada av det f6rsta och andra delvillkoret 
ej ar uppfyllda i det andra villkoret i steget 82 s& g&r 
kontrollrutinen till steget 83 i vilket detekteras om ett 
tredje villkor f6r erhailande av snabba uppvaxlingar 
genom aktivering av ett motorbromsprogram ar uppfyllt. 
Om ett motorbromsprogram aktiverats, exempelvis genom 
fdrarens paverkan pa bromsprogramkontakten 27 erhailes en 
automatisk aktivering av avgasbromsen under uppv&xlings- 
fGrloppet. Motorbromsprogrammet resulterar i att 
uppvaxlingspunkterna hojs och avgasbromsen sias till sa 
lange kontakten 27 ar nertryckt, men dar endast forhajda 
uppvaxlingspunkter kvarstir efter att kontakten 27 
slappts och s& lange gaspedalen 31 darefter ej piverkats. 
Nar aktiverat motorbromsprogram (EnB=Engine Brake) 
fSreligger, detekterat genom f ordonsparametern f6rh&jda 
uppvaxlingspunkter, sa gar .kontrollrutinen till steget 84 
och aktiverar avgasbromsen EB upshift under uppvaxlings- 
forloppet, varigenom avgasbromsen automatiskt aktiveras 
under uppvaxlingsforloppet om fordonet motorbromsprogram 
ar aktiverat. Aktiverat motorbromsprogram indikerar att 
ffcraren Snskar extra mycket bromseffekt, och att alia 
momentavbrott och den harigenom forlorade motorbroms- 
effekten, som orsakas av uppvaxlingen skall hailas sa 
korta som mdjligt. 

Om villkoret ej ar uppfyllt i det tredje steget 83 sa gar 
kontrollrutinen till steget 85 i vilket avgasbromsen 
anvandning EB upshift under uppvaxlings-f orloppet 
deaktiveras (off) . 

Retardation eller hastighetstappet detekteras antingen 
som faktisk acceleration eller faktiskt hastighetstapp. 
Accelerationen detekteras lampligen i en berakningsrutin 
som ligger i den programloop som genomldpes med en 
frekvens om 100 HZ(Hertz). En kort tidsbas om 0,5 
sekunder anvandes, under vilken tid accelerationen 
bestammes. Accelerationen uppdateras da 100 ganger per 
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sekund, och accelerationsvardet lagras i styrenhetens 
minne, fr&n vilket vardet hamtas i stegen 81 samt 82 f6r 
bestamning av om retardationsvillkoret ar uppfyllt. 
Accelerationsvardet har dock en tendens att kraftigt 
p&verkas av svangningar i fordonets drivlina, varigenom 
en orolig signal med vaxlande v&rde p& acceleration 
/retardation erhAlles aven om tendensen ar en 
retardation. Alternativt si kan hastigheten vid 
tidpunkten for uppvaxlingens start lagras i styrenhetens 
minne, och i steget 81 samt 82 s& kan jamfOrelse med 
aktuell hastighet gOras fe>r bestamning av om hastighets- 
tappet ar hogre an det f6rbestamda tr6skelvardet . 

Kontrollrutinen 80-84/85 genomlOpes kontinuerligt under 
uppvaxlingsfOrloppet, och om exempelvis retardationen pA 
fordonet under uppvaxlingens initialskede ej skulle 
overstiga de forbestamda troskelvardena s& kan ett senare 
Overskridande medf ora att avgasbromsen aktiveras under en 
och samma uppvaxling. Aktiveringen av avgasbromsen sker 
lampligen som en hysteres funktion, dar frdnslag av redan 
aktiverad avgasbroms ej sker under avgasbromsens 
aktivering for styrning mot det synkrona varvtalet, 
fOrran troskelvardena underskrids med ett f6rbestamt 
of fset-varde. Alternativt s£ kan en tidsfunktion sparra 
ett frdnslag av avgasbromsen pi grund av underskridande 
av trdskelyardena under vaxlingsf Orloppet , vilken 
tidsfunktion fOretradesvis hiller avgasbromsen tillslagen 
under foretradesvis 50 millisekunder, och fOrst darefter 
tilliter frAnslag i beroende av underskridande av 
troskelvardena under vaxlingsfOrloppet . Ett frinslag av 
avgasbromsen f6r att synkront varvtal erhailes/erhSllits 
genom avgasbromsens aktivering har dock alltid fOretrade 
Over hysteresfunktionen. 

De fOredragna trOskelvardena f6r retardationsvillkoret 
anpassas lampligen till vaxlingssystemets respons. 
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Snabbare respons i servon fCr vaxelurlaggning, 
vaxeliiaggning, avgasbromsaktivering samt bransle- 
reglering medfCr att tr6skelvardena kan sattas vid h6gre 
retardationer utan att momentavbrottet pa grund av 
5 vaxlingen blir alltfGr lctngt f6r att riskera att en 

uppvaxling missas eller att motorbromsef f ekten f6rsvinner 
alltfdr l&ng tid. 

Anpassningen av trGskelvardena kan aven ske for att 
ytterligare reducera anvandningen av avgasbromsen vid 
10 uppv&xlingar, genom att satta h6gre retardationsvillkor, 

eller f6r att oftare fa snabbare vaxlingar, genom att 
satta lagre retardationsvillkor . Ytterligare logiska 
villkor kan aven inf6ras i samma syfte. 



15 De farbestamda troskelvardena lagras i ett icke flyktigt 

minne 57 i styrenheten 12 . 

Uppfinningen kan inom ramen f6r patentkraven modifieras 
sA att skillnader gentemot den foredragna utf 6ringsf ormen 

20 erhailes. Det unika i uppfinningen ar dock en selektiv 

anvandning av ett motorbromsorgan inverkande p& motorns 
gasvaxling for f6rstarkning av motorbromsef f ekten, 
fCretradesvis genom aktiverbar avgasbroms, vid 
uppvaxlingar i vaxlingssystem f6r mekaniska vaxeliador, 

25 vilken anvandning sker automatiskt i beroende av 

overskridande av f6rbestamda f ordonsparameterar, vilket 
overskridande av dessa fordonsparametrar indikerar att 
korta momentavbrott och snabba vaxlingar ar pAkallat, 
antingen pa grund av att man riskerar att tappa en 

30 uppvaxling eller att avbrott i motorbromsef fekt skall 

reduceras vid tillfailen da extra bromseffekt beordrats 
av fOraren. 



35 



Med motorbromsorgan inverkande pa fOrbranningsmotorns 
gasvaxling avses ut6ver avgasbromsen aven selektivt 
aktiverbara motorbromsorgan av 
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- n Jake-Brake"-typ, vilka genom kortvarig Oppning av 
avgasventilen vid 0D(6vre d&diage pa kolven) i 
kompressionsslagets slut 6kar motorbromsef fekten genom 
att reduktion av den kornprimerade luftens arbete p& 
kolven vid kolvens rfcrelse ner frAn OD (dvs f6rhindrar 
aterstuds), samt 

-motorbromsorgan dar en kortvarig oppning av avgas- 
ventilen vid ND(Nedre dddiage p& kolven) infGr 
kompressionsslaget fyller cylinder med avgaser med 
f6rh6jt tryck, vilket medfOr fGrhSjt kompressionsarbete 
och saiunda 6kad motorbromsef fekt , samt 
-kombinationer av ovanstAeende tvA motorbromsf unktioner 
eventuellt kombinerat med en avgasbroms. 
Med Jake-brake broms kan exempelvis en pneuma.tiskt 
cylinder trycka ner en avgasventil, p& nigra eller alia 
cylindrar, cykliskt vid £>D under neutralfasen nar 
f6rh6jda uppvaxlingspunkter fdreligger eller fordonets 
retardation under v&xlingen ar for hdg. Pi motsvarande 
satt kan avgasventilen 6ppnas vid ND f6r fyllning av 
cylindern med avgaser infdr kompressionsslaget under 
neutralfasen nar f6rh6jda uppvaxlingspunkter f6religger 
eller fordonets retardation under vaxlingen ar f6r h6g. 
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Patentkrav 

1. F6rfarande f6r automatiska datorunderst6dda vaxlings- 
system fGr mekaniska stegvaxellidor i f 6rbranningsmotor- 
drivna fordon i samband med uppvaxling fr£n en aktuell 
vaxel dar ett motorbromsorgan inverkande p& motorns 
gasvaxling ar aktiverbar f6r f6rstarkning av motorbroms- 
effekten f6r att snabbt fa ner motorvartalet till ett 
varvtal som ar synkront med nasta vaxel 
kannetecknat av att motorbromsorganet 
selektivt aktiveras vid uppvaxling i beroende av om en 
fordonsparameter ar over ett f6rbestamt varde. 

2. F6rfarande enligt krav .1 dar en avgasbroms ar 
aktiverbar f6r att snabbt fi ner motorvartalet till ett 
varvtal som ar synkront med nasta vaxel kannetec 
n a t av att avgasbromsen selektivt aktiveras vid 
uppvaxling i beroende av om en fordonsparameter ar 6ver 
ett f6rbestamt varde. 

3. F6rfarande enligt patentkrav 2 kanneteckna 
av att avgasbromsen selektivt aktiveras vid uppvaxling i 
beroende av 

- om ett motorbromsprogram aktiverats vilket medf6r 
f6rhdjda uppvaxlingspunkter relativt forbestamda normala 
uppvax ling spunk t e r , eller 

- om under vaxlingsf 6rloppet fordonets retardation eller 
hastighetstapp ar over ett i beroende av kOrfall 
fdrbestamt troskelvarde. 

4. Fdrfarande enligt patentkrav 2 eller 3 
kannetecknat av att avgasbromsen selektivt 
aktiveras vid uppvaxling i beroende av om fordonets 
retardation ar 6ver ett f6rbestamt f6rsta troskelvarde 
under vaxlingsf6rloppet samtidigt som 

-fGraren tryckt ner gaspedalen i ett Kick-down lage, 
-eller ett reglage f6r aktivering av ett 
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backk6rningsprogram paverkats . 

5. FOrfarande enligt patentkrav 2 eller 3 
kannetecknat avatt avgasbromsen selektivt 
aktiveras vid uppvaxling i beroende av om fordonets 
retardation ar Over ett fOrbestamt andra troskelvarde 
under vSxlingsf Orloppet 

samtidigt son\ 

-nasta vald vaxel ar en lagre vaxel under den ovre halvan 
av det totala antalet vaxlar, foretradesvis en aktuell 
vaxel i vaxel ladans lagrange-del . 

6. F6rfarande enligt patentkrav 4 kannetecknat 
a v att det forbestamda forsta trdskelvardet utgor en 

fordonsretardation lagre an 0 m/s 2 . 

7. Forfarande enligt patentkrav Skannetecknat 
a v att det forbestamda andra tr6skelvardet utg6r en 

fordonsretardation motsvarande ett hastighetstapp, 
detekterad genom kardanaxelvarvtalet Crpm, lagre an -5 
Crpm/s. 

8. Anordning f6r styrning av verkstallandet av automatisk 
uppvaxling i datorunderstadda vaxlingssystem f6r 
mekaniska stegvaxellador i motorfordon dSr vaxlarna 
uriagges och iiagges med hjalp av servoanordningar i 
vaxelladan samtidigt med motorstyrning i enlighet med 
f6rlagrade program i en i vaxlingssystemet ingaeende 
styrenhet (12) i beroende av genom styrenheten (12) 
detekterade fordonsparametrar sasom via atminstone en 
varvtalsgivare (47) anordnad att detektera hastigheten pa 
fordonet (46), och dar en avgasbroms (58) anordnad i 
motorns (40) avgassystem aktiveras selektivt av 
styrenheten (12) under uppvaxlingsf 6rloppet i beroende av 
kdrfall f6r att reducera motorvarvtalet till det synkrona 
motorvarvtalet f6r nasta h6gre vaxel 
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kannetecknad av att styrenheten (12) 
innefattar, 

-medel (12,81,82,83) f6r att detektera typen av k6rfall, 
indikerade via instailning av k6rprogramvai jare (26) i 
5 backkdrningsprogramlage (hill), piverkan av gaspedalen 

(31) i kick-down lage, uppvaxling till en vaxel bland 
vaxellidans lagre vaxlar, eller via bromsprogramkontakt 
(27) aktiverat motorbromsprogram resulterande i f6rh6jda 
uppvaxlingspunkter , 
10 -medel (12,81,82,46) fOr att detektera om fordons- 

hastigheten s junker under uppvaxlingen, 
-medel (12,57) for att lagra forbestamda trdskelvarden 
f6r hastighetsreduktioner, 

-medel (12,81,82) for bestamning av om fordonshastigheten 
15 under uppvaxlingen sjunkit under ett forbestamt trOskel- 

varde, 

- medel (12, 81, 82, 83, 84) for aktivering av avgasbromsen 
(58) under uppvaxling f6r att reducera motorvarvtalet 
till det synkrona motorvarvtalet for nasta h6gre vaxel om 
20 fordonshastigheten sjunkit under troskelvardet nar 

k6rprogramvaijaren (26) ar i backkomingsprogramlage 
(hill), gaspedalen (31) ar i kick-down lage eller om 
uppvaxling till en vaxel bland vaxeliadans lagre vaxlar 
skall ske, 

25 eller om bromsprogramkontaktens (27) aktivering medfCrt 

forh6jda kvarstaeende uppvaxlingspunkter. 



502 154 




502 154 




FIG. 2 



